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ANO ACADEMICO:2018

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Biologia General

PROGRAMA DE CATEDRA (nombre exacto s/plan de estudios en mayuscula):
Microbiologia

OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa): Profesorado en
Cs Biolégicas

AREA: Biologia General (CRUB)

Formalmente la materia pertenece al Area Quimica Bioldgica, del Departamento de
Quimica de la Facultad de Ingenieria.

ORIENTACION: Microbiologia

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 0750/13. Modificatoria 0086/14
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 5 hs semanales
CARGA HORARIA TOTAL: 80 hs

REGIMEN: (bimestral, cuatrimestral, anual) Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: (primero, segundo) Primero

EQUIPO DE CATEDRA (completo):

Apellido y Nombres Cargo
Dra. Fontenla Sonia PAS-1
Dra Nadal Marcela JTP-3

- ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: tener cursada Fisica Biologicay Genética cursada
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Fisica Biologicay Genética cursada

1. FUNDAMENTACION: )

Los conocimientos actuales en el area de la MICROBIOLOGIA y las diversas
disciplinas que la enriquecen (bioquimica, biologia celular y molecular, genética) y el
contenido amplio que esta disciplina incluye (como por ejemplo: bacteriologia, virologia,
micologia, inmunologia, microbiologia de los alimentos, microbiologia industrial,
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microbiologia clinica, microbiologia veterinaria, ecologia microbiana y biotecnologia)
ameritan el estudio sistematico de temas generales. Se debe procurar ensefiar los
contenidos clasicos y de vanguardia, y las herramientas experimentales a fin contribuir a
preparar profesionales capaces de ensefiar los aspectos multiples de esta disciplina y su
extensa relacion con la vida cotidiana. Todos son aspectos imprescindibles en la
organizacién curricular de los Planes de Estudio del Profesorado en Ciencias Biologicas
del CRUB. Esta materia abarca el estudio del mundo microbiano, incluyendo el del
metabolismo, de la estructura celular y de la organizacion poblacional; con énfasis en los
métodos de trabajo experimental y en las técnicas de laboratorio especificas. También
incluye la actualizacion de los conocimientos sobre ecologia e interacciones microbianas
que tienen lugar tanto en ambientes naturales como de experimentacion en condiciones
controladas. Los propositos son abordar los conceptos generales de la microbiologia que
permitan poner en contexto los conocimientos actuales y futuros que esta ciencia aporta.
Brindar los elementos necesarios vinculados con el funcionamiento de los
microorganismos, interpretando el medio como un fuerte condicionante del desarrollo de
los microorganismos. Propiciar el desarrollo de nuevas habilidades y estrategias
orientadas al trabajo en experimental.

2. OBJETIVOS:
Objetivo general:

Posibilitar el acceso al conocimiento y a las herramientas experimentales necesarias que faciliten

la apropiacion de los conocimientos disciplinares del mundo microbiano y sus relaciones con otros

seres vivos y los ecosistemas. Favorecer la conceptualizacion utilizando aspectos relacionados con
la vida cotidiana como herramientas disparadoras del interés del alumno y de uso en el &mbito
educativo

Objetivos especificos

e Introducir a los alumnos en los conceptos del mundo microbiano y en su relacién con los
otros campos del saber.

e  Profundizar aspectos conceptuales de las bases bioquimicas y genéticas a nivel celular y
poblacional que hacen al funcionamiento de los microorganismos, facilitando el estudio de
los microorganismos y sus relaciones con el ambiente.

e  Establecer conceptos que faciliten la comprensién entre los aspectos conceptuales basicos
(antes citados) y la utilizacién de métodos experimentales empleados en el aislamiento,
cultivo, caracterizacion e identificacion y funcionamiento de los microorganismos.

e  Poner al alcance de los alumnos las estrategias, normas y procedimientos de control y manejo
de cultivos microbianos en condiciones experimentales.

e  Establecer el marco tedrico-practico de la conservacion y el mejoramiento del recurso
genético microbiano y de la tecnologia microbiana.

e  Contribuir a preparar profesionales capaces de ensefiar, generar y transmitir aspectos
disciplinares de la microbiologia y la experimentacion utilizando microorganismos.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
Los microorganismos, su destino y estudio. Grupos principales de los microorganismos:
virus, bacterias, algas, hongos y protozoos. Relaciones evolutivas. Estructura y
clasificacion de los virus y de las bacterias. Bioseguridad y métodos de cultivo y
crecimiento de microorganismos. Nutricién e influencia de los factores de ambientales.
Metabolismo bioenergética bacteriano. Ecologia microbiana. Asociaciones microbianas y
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funciones en los ecosistemas. Microbiologia de aire, suelo y agua. Microbiologia de los
alimentos. Microbiologia clinica y relacion con la respuesta inmune. Microbiologia
industrial. Biotecnologia. Biologia molecular y métodos moleculares relacionados con los
microorganismos.

4.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. La Historia y los alcances de la Microbiologia. La naturaleza del mundo microbiano.
Microscopia.

Desarrollo de la Microbiologia. Grupos principales de microorganismos y disciplinas
microbioldgicas. El descubrimiento de los microorganismos. Teorfa de la generacion
espontanea. Descubrimiento de los microorganismos relacionados con las enfermedades, con la
modificacion de la materia y con la produccion de bienes y servicios al hombre. Influencia del
desarrollo tecnoldgico del SXX sobre los avances en Microbiologia. Alcances y relevancia de la
Microbiologia.

El microscopio 6ptico: campo claro, campo oscuro, contraste de fases, fluorescencia.
Preparacion, fijacion y tincion.

Unidad 2. La célula procariota

Estructura: tamafio, forma y ordenamiento. Organizacion de la célula procariota. Membrana
plasmatica. La matriz citoplasmatica: cuerpos de inclusion; ribosomas; chaperones moleculares.
Nucleoide. Las paredes celulares procari6ticas. Pared de la célula Gram positiva y de la Gram
negativa. Fundamento de la coloracién de Gram. Componentes externos a la pared celular:
capsula; capas mucosas y capas-S; pili y fimbriae, flagelo. Motilidad. Quimiotaxis. Endospora
bacteriana. Modelos procariotas. Organizacion de las comunidades microbianas: colonizacién,
adhesion, “biofilms” y capas microbianas.

Unidad 3. La célula eucariota.

Estructura: tamafio, forma y ordenamiento.- Organizacion de la célula eucariota.- El citoplasma:
matriz; microfilamentos; filamentos intermedios; microtubulos.- El reticulo endoplasmico.- El
aparato de Golgi.- Lisosomas y endocitosis.- Ribosomas eucari6ticos.- Mitocondria.-
Cloroplastos.- El nicleo y la division celular: estructura nuclear; el nucleolo; mitosis y meiosis.-
Capas celulares externas.- Cilias y flagelos.- Modelo eucariota.

Unidad 4. La nutricién y el crecimiento de los microorganismos.

Requerimientos y tipos nutricionales Carbono, hidrégeno, oxigeno, nitroégeno, fosforo y azufre.
Autétrofo y heterétrofo. Factores de crecimiento. Incorporacién de nutrientes a la célula:
difusion facilitada, transporte activo y pasivo, translocacion de grupos. Sideréforos.

Factores que influyen en el crecimiento microbiano: solutos y actividad de agua, pH,
temperatura, [oxigeno], presion, radiacion. Medios de cultivo: medios sintéticos o definidos;
medios complejos; ejemplos. Cultivos puros. Métodos de siembra y aislamiento.

Unidad 5. El crecimiento y control de los microorganismos

Concepto de crecimiento poblacional. La curva y medicién del crecimiento microbiano: numero
de células, masa celular, cinética de metabolitos. Tiempo de generacion y velocidad de
crecimiento especifico.

Control de los microorganismos: esterilizacion, desinfeccion y asepsia. Modelo de muerte
microbiana. El uso de agentes fisicos en el control del crecimiento microbiano: calor, filtracion,
radiacion. El uso de agentes quimicos en el control del crecimiento microbiano: fenoles,
alcoholes, haldgenos, metales pesados, compuestos de amonio cuaternario, aldehidos, gases
esterilizantes. Evaluacién del efecto de los agentes antimicrobianos. Factores que influyen en la
efectividad de los mismos.

Unidad 6 Metabolismo bioenergético bacteriano.
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La transformacion de energia. Energia y trabajo. Papel del ATP. Reacciones quimicas: 6xido
reduccion y transportadores de electrones. Enzimas.

Catabolismo: Respiracion aerdbica, Respiracion anaerobica y fermentacion. Oxidacion de
moléculas inorganicas. Fotosintesis en bacterias.

Biosintesis. Principios rectores de la biosintesis. Fijacion fotosintética del CO». Fijacién de
nitrégeno.

Unidad 7. Los microorganismos en los ecosistemas, y las asociaciones entre los

microorganismos.

Los microorganismos y su relacion con los ciclos biogeoquimicos: ciclo del C; ciclo del N;
ciclo del S. Los microorganismos y su hébitat natural. Los microorganismos en el suelo.
Materia organica y fertilidad. Microorganismos de ambientes extremos. Comensalismo,
mutualismo (simbiosis) y parasitismo. Importancia de las simbiosis.

Asociaciones de los microorganismos con plantas: rizobios, actinorrizas, micorrizas, endofitos
y bacterias colaboradoras. Asociaciones con otros seres vivos. Fijadores bioldgicos de
nitrogeno de vida libre.

Unidad 8: Interacciones microbianas con el hombre.

Microbiota normal, patogena. Relacion entre el hospedador y el microorganismo. Distribucion
de la microbiota normal en el humano. Factores y regulacion de la virulencia (adhesion,
movilidad, resistencia, capsula, toxinas, etc). Conceptos de inmunologia, inmunogenicidad y
antigenicidad. Antigenos y anticuerpos. Respuesta inmune inespecifica y especifica.
Enfermedades infecciosas causadas por bacterias. Relaciones de los microorganismos con la
salud humana. Plasmidos bacterianos: factores de fertilidad; factores de resistencia; plasmidos
col; otros tipos de plasmidos.

Unidad 9. La microbiologia de agua y de los alimentos, en relacion con la salud humana.
Microorganismos de aguas de consumo humano. Indicadores y patogenos. Tratamiento de
efluentes  liquidos. Enfermedades infecciosas humanas trasmitidas por agua.
Microorganismos de los alimentos. Factores que condicionan la microbiota en materias
primas, procesos y productos elaborados. Prebiéticos y probiéticos. Métodos de conservacion
y procesamiento de alimentos. Enfermedades transmitidas por alimentos (ETA).

Unidad 10. Los virus.

Virologia como disciplina. Propiedades generales de los virus. El cultivo. La estructura de los
virus: tamafio, propiedades estructurales generales, capside, 4cidos nucleicos, cubiertas y
enzimas virales. Relaciones con enfermedades humanas y otros seres vivos

Unidad 11. Recombinacién genética. Biologia molecular. Biotecnologia.

Perspectivas histéricas. Principios generales de la recombinacion bacteriana. Conjugacion.
Transformacion. Transduccion.

La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Preparacion del ADN recombinante:
aislamiento y clonado de fragmentos. Vectores de clonado: plasmidos, fagos, césmidos,
cromosomas artificiales. Expresion de genes fordneos en bacterias. Aplicaciones de la
Ingenieria Genética: médicas, industriales, agricolas. Impacto social de la Tecnologia del ADN
recombinante.

Unidad 12. Taxonomia y filogenia microbianas.

Principales grupos taxonomicos. Relaciones filogenéticas. Diversidad microbiana. Rangos
taxonomicos. Sistemas de clasificacion. Principales propuestas de orden taxonémico y
filogenético (Whitaker, Woese).
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PROPUESTA METODOLOGICA:

Clases tedricas, tedrico-practicas y trabajos practicos con informes tematicos. Seminarios orales de
especialistas/docentes/alumnos de otras carreras con posterior analisis grupal y evaluacion de
aspectos didacticos/tematicos.
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7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES: ver tabla adjunta
ALUMNOS PROMOCIONALES: ver tabla adjunta
ALUMNOS LIBRES: segun estatuto.

CONDICION

REGULAR

PROMOCIONAL

Clases tedricas

AS: No obligatoria

AS: 80 %

Clases de consulta

Sin restriccion, acordar en forma
personal o con formato electrénico

Sin restriccion, acordar en forma
personal o con formato electrénico

Clases practicas/teodrico-

AS 80% y AP: 70 %,

(Aprobacién con 6 0 mas de 6 c/u).

AS 'y AP: 90%
(Aprobacion con 8 o més de 8 c/u)

practicas AP el 100% de informes AP el 100% de informes
Seminarios AS 100 % a los seminarios de AS 100 % del total de los seminarios

invitados. de invitados y 50% los de alumnos.

Examenes parciales o sus . . . 0

respectivos recuperatorios AP 100% C(;\nge: ryr)llz;ndeer ;;nzﬁin&i’ elgi(;t:)el

(s6lo para alumnos regulares) | aprobacion con 6 o mas de 6 c/u :
recuperatorio)
Examen final SI NO

REF: AS: asistencia. AP: aprobado

8. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Tebrico o seminarios: martes y viernes de 9 a 12. Practico martes de 13,30 a 17,30 hs
(ocasional). Los horarios se suplementan.
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